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Adicionalidade: reducdo de emissdes de GEE que ocorre como resultado direto de um projeto de
carbono, que ndo teria ocorrido na auséncia desse projeto. Se calcula pela diferenga das emissdes do
cenario com projeto e de um cenario base.

Balango de Carbono: ¢é a diferenca entre a quantidade de CO, que emitimos para atmosfera e a
quantidade que retiramos.

Biomassa acima e abaixo do solo: toda a vegetacdo viva, incluindo folhas, raizes, caules, ramos,
frutos, sementes, cascas, entre outros e é responsavel por grande parte de armazenamento de
carbono (Snif; Guimaraes et. al., 2020).

Carbono organico do solo: 0 solo é composto por 3 fases: sélida, liquida e gasosa. A parte sélida

é uma mistura de materiais como de pequenos fragmentos de rocha e material organico (folhas,
plantas, galhos, dejetos de animais, e animais em decomposi¢do). O carbono organico presente no
solo vem dessa parcela de material organico, principalmente dos vegetais (Faria et. al., 2008).

Cenario com projeto: descreve a situagdo com a implementacao do projeto de carbono, incluindo as
reducdes de emissdes de GEE esperadas como resultado do projeto.

Cenario de linha de base: representa a situagdo que ocorreria na auséncia do projeto de carbono.
E uma estimativa das emissdes de GEE que aconteceriam sem a implementacao do projeto de
carbono.

Crédito de Carbono: é uma “recompensa” ou “certificado” que o produtor recebe por ajudar a
reduzir a quantidade de CO, no ar.

Diéxido de Carbono: um gas incolor e inodoro, representado pela férmula quimica (molecular)
CO,, que é liberado principalmente pela queima de combustiveis fésseis, por desmatamento e
degradacéo florestal, além de processos biolégicos. E o principal gas de efeito estufa emitido por
atividades humanas.

Efeito Estufa: fendmeno natural que proporciona o equilibrio radiativo e térmico entre a radiagdo
solar recebida pela Terra e a absorcao da radiacdo infravermelha reemitida pela atmosfera. Sem esse
efeito estufa natural, a temperatura média da superficie despencaria para cerca de -21°C negativos.

Estudo de Viabilidade: andlise realizada para avaliar se um projeto planejado é pratico e rentavel.
Ele examina diversos fatores como custos, riscos, beneficios e requisitos legais, proporcionando
uma base sélida para decisdes informadas. Essa avaliacdo ajuda a identificar potenciais desafios e a
determinar se o projeto deve ser iniciado, ajustado ou descartado.

Gas Carbénico: outro nome para o Diéxido de Carbono (CO,). E um dos principais contribuintes para
o efeito estufa e a mudanca climatica.

Gases de Efeito Estufa (GEE): alguns gases presentes no ar da atmosfera terrestre sdo persistentes
e reagem quando atingidos pela radiagdo solar acumulando calor. Esses gases responsaveis pelo
processo de absor¢do da radiagdo solar foram definidos como Gases do Efeito Estufa (GEE) (IPCC,
2006). Dessa forma, o acimulo dos GEE na atmosfera faz com que a temperatura aumente
consideravelmente no interior do Planeta ocasionando o fendmeno do aquecimento global (DUNNE,
JACKSON, HARTE, 2013). Os principais sdo o diéxido de carbono, que vem da queima de materiais
como carvao e gasolina, e o metano, que vem de atividades como a criagdo de gado e cultivos de
arroz irrigado.



IPCC: Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (Intergovernmental Panel on Climate
Change, em inglés — IPCC).

Metano: um gés incolor e inodoro, representado pela férmula quimica (molecular) CH,. E um
potente gas de efeito estufa, com uma capacidade de aquecimento global muito maior que o CO,,
embora esteja presente em menor quantidade na atmosfera.

Pagamento por Servicos Ambientais: Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) segue o principio
“protetor-recebedor” e recompensa aqueles proprietdrios de areas rurais que realizam servicos de
protecdo e/ou manejo sustentavel visando a conservagdo da dgua, biodiversidade e o combate as
mudancas climaticas.

Permanéncia: é o conceito em que se usa para se referir ao periodo em que o carbono armazenado
pela implementacdo de um projeto de carbono, seja de remocao ou redugdo de emissdes,
permanecera em um “reservatorio”.

Solugoes Baseadas na Natureza (Nature based Solutions - NbS): sdo a¢des para proteger,
gerenciar de forma sustentdvel e restaurar ecossistemas naturais ou modificados, que abordam os
desafios sociais de forma eficaz e adaptativa, proporcionando simultaneamente bem-estar humano
e beneficios para a biodiversidade (VERRA, 2023)

Serrapilheira: é todo aquele material morto que fica na superficie do solo como folhas, ramos,
cascas, frutas, sementes e flores. Todo esse material, com o passar o tempo, vai se decompondo,
tornando-se carbono organico do solo e outros nutrientes que sdo absorvidos pelos vegetais (Azar
et. al., 2013).

Sumidouro: qualquer processo, atividade ou mecanismo que remove um gas de efeito estufa, um
aerossol ou um precursor de gds de efeito estufa da atmosfera. Na agropecuaria, exemplos de
sumidouros incluem plantio direto, rotacdo de culturas e pastagens bem manejadas, isto é, praticas
que visam aumentar a quantidade de matéria organica e, consequentemente, de carbono do solo.
Vintage/Safra: periodo em que o projeto de carbono gera crédito (VERRA, 2022).




Carta ao Leitor

E com grande entusiasmo e comprometimento que salido vocé na abertura desta
cartilha inovadora, intitulada “Do Campo ao Carbono: Uma Cartilha para Pequenos e
Médios Produtores”. Como financiador desta iniciativa, € uma honra para o Fundo Vale
compartilhar este material e os motivos que nos impulsionaram a apoiar esse projeto.

Vivemos em tempos de mudancas significativas, nas quais a sustentabilidade e a
responsabilidade ambiental se tornam ndo apenas conceitos, mas diretrizes essenciais
para o presente e o futuro. Nesse contexto, a busca por solu¢des que conciliem

a producao agricola com a conservag¢ao do meio ambiente se destaca como uma
necessidade premente.

O propésito desta cartilha é oferecer as mentes empreendedoras do campo um guia
pratico e acessivel para adentrar ao promissor mercado de carbono. Conscientes de
que os pequenos e médios produtores desempenham um papel crucial na producao
agricola global, acreditamos que instrui-los a participar ativamente desse mercado é
fundamental para impulsionar a sustentabilidade em toda a cadeia produtiva.

Ao longo destas paginas, vocé encontrard informacdes valiosas, orientacdes praticas e
casos de sucesso que ilustram como é possivel transformar desafios em oportunidades.
Nosso compromisso é fornecer ferramentas que permitam ndo apenas a reducao das
emissdes de carbono, mas também a geracao de receitas adicionais aos produtores,
promovendo, assim, uma simbiose benéfica entre producdo e conservagao.

Acreditamos firmemente que a adogdo de praticas sustentaveis ndo s6 protege o
meio ambiente, mas também contribui para o desenvolvimento econémico e social
das comunidades rurais. Esta cartilha representa um passo concreto em dire¢do a um
futuro mais verde, justo e préspero.

Assim, convido vocé, estimado leitor, a percorrer as paginas deste guia com a mente
aberta. Que estas informacdes orientem a sua trajetéria em busca do equilibrio entre
a produgdo agricola e a responsabilidade socioambiental - fazendo com que este
equilibrio seja ndo apenas uma possibilidade, mas uma realidade alcancgavel.

Juntos, podemos cultivar um futuro mais sustentavel.

Equipe Fundo Vale
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O setor agropecuario é um pilar fundamental da economia brasileira, além de alimentar nossa

populacdo, em 2021 esse setor no Brasil exportou o equivalente a US$ 120,5 bilhdes segundo o IBGE".

No entanto, se as atividades agricolas e pecuarias sao realizadas de maneira nao sustentavel
podem esgotar os recursos naturais, prejudicar o meio ambiente e salde humana, além de
comprometer as futuras geragdes em satisfazer as suas proprias necessidades. Atividades tais
como o uso excessivo de agroquimicos, a monocultura, o desmatamento para expansdo agricola
e o manejo inadequado do solo e da dgua levam a degradacdo do solo, a perda de biodiversidade
e a poluigdo e escassez de recursos hidricos. Essas praticas também tém impactos negativos na

sauide humana, contribuindo para o agravamento do efeito estufa e intensificando os impactos das

mudancas climaticas.

A agricultura sustentdvel e regenerativa surge como uma alternativa vital, buscando ndo apenas

equilibrar a necessidade de producdo de alimentos com a conservacao dos recursos naturais e a

promocao do bem-estar das comunidades rurais, mas também restaurar e revitalizar a satide do
solo e dos ecossistemas. Isso envolve o uso de adubos naturais, ao invés de fertilizantes quimicos,

para nutrir as plantas e melhorar o solo; a implementacdo de sistemas agroflorestais (SAFs), nos

quais arvores ou arbustos sdo manejados ou cultivados em uma mesma area com culturas agricolas
e/ou criagdo de animais ao mesmo tempo ou sucessivamente, promovendo a conservagao do solo,
da dgua e da biodiversidade, a absorcado de carbono da atmosfera e a redugdo da pressdo sobre as

florestas nativas, além de tornar os sistemas agricolas mais resilientes e menos dependentes de

insumos externos.

Com mais da metade do territério rural do pais composto por propriedades de até 1.000 hectare?,

0s pequenos e médios produtores rurais sdo pecas-chave para impulsionar praticas agricolas
sustentdveis e inclusivas, contribuindo significativamente para transformar o cenario agricola
nacional. Entre eles, a agricultura familiar se destaca, sustentando a economia de 90% dos
municipios brasileiros com até 20 mil habitantes e diversificando a producdo agricola com uma
variedade de culturas destinadas tanto ao consumo préprio quanto a comercializagdo. Essas

informacdes sdo do Censo Agropecudrio de 2017, que ainda aponta a agricultura
familiar como responsdvel por 80% do valor de producdo da mandioca no Brasil, 69%

do abacaxi, 48% de café e banana, e 42% do feijdo.

ﬁ 80%

‘ 69%

= 48%

<) 48%

QC@P42%

Além do seu papel fundamental na producdo de alimentos e na economia local, esses pequenos e
médios produtores tém um grande potencial para mitigar os efeitos das mudancas climaticas. Ao

incorporar praticas agricolas mais sustentaveis, eles ndo apenas melhoram a produtividade, mas

também contribuem para a reducdo das emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE). Isso abre portas

para o desenvolvimento de projetos de carbono, gerando novas fontes de receita por meio da

comercializagdo de créditos de carbono e reforcando o compromisso com uma producao agricola

mais responsavel e ecologicamente equilibrada.

Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/9052-sistema-de-contas-

nacionais-brasil.html

2Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/21814-2017-censo-

agropecuario.html




Porém, esse mercado ainda esta em fase de desenvolvimento e, dessa forma, ndo ha uma
consolidagdo das melhores formas de atuacdo. Além disso, faltam informacgdes claras e praticas
sobre como participar desse mercado. Essas incertezas representam desafios significativos aos
produtores rurais. Esta lacuna de orientag¢des precisas dificulta seu acesso as oportunidades
relacionadas a geragdo e venda de créditos de carbono.

Neste contexto, o propésito desta cartilha é guiar e dar ferramentas aos pequenos e médios
produtores rurais sobre como a implementagdo de praticas sustentdveis ndo apenas podem
aumentar a produtividade e melhorar a satide do solo, mas também ajudar a mitigar os impactos
das mudangas climaticas. Além disso, como beneficio adicional, ha a possibilidade de geracdo de
créditos de carbono que pode contribuir como incremento de renda para os produtores.

FAQ

FAQ: Adotar praticas de reduciao de emissao de GEE pode melhorar a minha producao?

A adogao de algumas praticas de produgdo mais sustentdveis como a Integragdo Lavoura-
Pecudria-Floresta (ILPF) que, além de reduzir a emissdo de GEE, é uma pratica que
proporciona otimizacao de recursos de producao, facilita a integragdo do manejo de
produgdo vegetal com animal, possibilita a diversificagdo de receitas, melhora também

a infraestrutura do sistema agropecudrio, reduzindo a demanda de insumos agricolas e
diminuindo os custos. A mudanca da pecudria extensiva para um sistema de ILPF pode
aumentar a rentabilidade da produgao de 2 a 4 vezes (Bungenstab et al., 2019).




2. As Mudancas Climaticas

O que é o efeito estufa e como ele
causa as mudancas climaticas?

O efeito estufa é um fendmeno natural em que certos gases presentes
na atmosfera retém parte do calor do sol que é absorvido pela
superficie terrestre e reemitido de volta ao espaco, mantendo a Terra
aquecida o suficiente para sustentar a vida como conhecemos. Esse
fenémeno leva esse nome porque age de forma parecida como uma
estufa de plantas que mantem o calor e temperaturas ideais para elas.
Esse processo é essencial para o equilibrio do clima do nosso planeta e
para a existéncia de condicdes favoraveis a vida.

Figura 1- Efeito Estufa no Planeta Terra

Imagem: Freepik. Adaptada pela WayCarbon

No entanto, diversas atividades humanas, como a queima de
combustiveis fésseis (gasolina, diesel e querosene), o desmatamento
e queimadas, o processo de digestao do gado (arrotos e excregbes), o
uso excessivo de fertilizantes soltveis e a decomposicao de residuos
organicos, intensificam a emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE),
agravando o seu efeito. Esses gases, ao se acumularem em excesso

na atmosfera, adicionam camadas extras a protecdo natural da Terra,
fazendo com que mais calor fique preso, aumentando ainda mais a
temperatura média do planeta.

Esse aumento de temperatura leva a alteracdes de longo prazo no
comportamento do clima, causando as mudangas climaticas. Isso nao
se traduz apenas em calor intenso, mas também em uma frequéncia
maior de eventos extremos, como chuvas fortes, secas prolongadas,
incéndios florestais e vendavais. Em 2023, sé no estado do Rio Grande
do Sul foram registrados 9 ciclones extratropicais em sequéncia3. Ainda
esse ano, com a seca oito estados das regides Norte e Nordeste bateram
recorde sem chuva dos Ultimo 40 anos*.

3 Disponivel em: https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/09/28/contraste-termico-e-el-nino-
especialistas-explicam-sequencia-de-9-ciclones-no-rs-em-3-meses.ghtml acessado em: outubro de 2023
“ Disponivel em: https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2023/10/04/sem-chuva-oito-estados-do-norte-e-
nordeste-batem-recorde-de-seca-dos-ultimos-40-anos-diz-cemaden.ghtml acessado em: outubro de 2023



https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/09/28/contraste-termico-e-el-nino-especialistas-explicam-sequencia-de-9-ciclones-no-rs-em-3-meses.ghtml
https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/09/28/contraste-termico-e-el-nino-especialistas-explicam-sequencia-de-9-ciclones-no-rs-em-3-meses.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2023/10/04/sem-chuva-oito-estados-do-norte-e-nordeste-batem-recorde-de-seca-dos-ultimos-40-anos-diz-cemaden.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2023/10/04/sem-chuva-oito-estados-do-norte-e-nordeste-batem-recorde-de-seca-dos-ultimos-40-anos-diz-cemaden.ghtml

Quais sido os impactos do aquecimento global e das mudangas climaticas?

O tamanho do impacto das Mudancas Climaticas dependera do esforgo para reduzir as emissdes
de GEE nos préximos anos. O Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (IPCC na sigla em
inglés), formado por renomados cientistas do mundo, estudou diferentes cendrios para prever o
aumento da temperatura média do planeta até o final do século, conforme a tabela abaixo.

Tabela 1- Cenarios de aumento médio da temperatura do planeta, conforme o IPCC

950 milhdes de pessoas expostas a secas.
Aumento de | Aumento de 24% da populagdo exposta a inundacgdes.
1,5°C Aumento de 45-58 dias por ano com temperatura média acima dos 35°.
Gasto de 63 bilhdes de ddlares para compensar as perdas nas safras.

1,15 bilhdes de pessoas expostas a secas.
Aumento de | Aumento de 30% da populagdo exposta a inundagoes.

2°C Aumento de 52-68 dias por ano com temperatura média acima dos 35°.
Gasto de 80 bilhdes de ddlares para compensar as perdas nas safras.

v

1,29 bilhdes de pessoas expostas a secas. \\,“‘
Aumento de 66-87 dias por ano com temperatura média acima dos 35°.

Gasto de 128 bilhdes de ddlares para compensar as perdas nas safras.

Aumento de
3°C

Fonte: IPCC ARG

Entender as mudangas climaticas e seus impactos é o primeiro passo para buscar solu¢des e adaptar
sua atividade agropecuaria, garantindo uma producao sustentdavel e lucrativa.

Quais os impactos negativos das Mudancas Climaticas no campo?

As mudangas climdticas podem trazer vérios desafios para a atividade agropecudria, conforme
alguns exemplos abaixo:

- Escassez de recursos hidricos ja que as chuvas sem regularidade podem reduzir os niveis
de rios, lagos e demais reservatérios de dgua tanto naturais quanto artificiais diminuindo a
disponibilidade de agua e afetando a irrigacao.

« Alteragoes no regime de chuvas — por exemplo, pode chover mais em algumas regides e
menos em outras ou pode chover de forma intensa em um curto intervalo de tempo seguida
de um periodo longo de seca. Assim, essas alteracdes podem afetar as épocas de plantio e de
colheita ou pode até ser necessario que se mude a técnica de plantio utilizada ou mesmo a
cultivar ou variedade de planta.

« Temperaturas mais altas podem interferir no crescimento de produtos agricolas e na saude
dos animais.

- Proliferacao de pragas e doengas que podem se tornar mais comuns com o clima mais
quente, impactando plantagdes e animais.

Fonte: Freepik Fonte: Pexels Fonte: Freepik Fonte: Freepik



Fontes de Emissao de Gases de Efeito Estufa e
Reservatorios de Carbono no Setor Agropecuario

Conforme observado, diversas atividades humanas, incluindo a
producdo agropecuaria, emitem GEE que agravam as condigdes

do clima. A producdo rural, quando praticada de maneira ndo
sustentdvel, ndo apenas contribui significativamente para as
emissdes globais de GEE, mas também pode levar a outros impactos
locais que alteram os padrdes climaticos, chegando a gerar
microclimas nas regides afetadas.

O Sistema de Estimativa de Emissdes e Remocdes de Gases de

Efeito Estufa (SEEG) do Observatério do Clima indicou que o

setor Agropecuario é o segundo maior emissor de GEE no Brasil,
representando 25% das emissdes de GEE no pais em 20215. Isso inclui
atividades agricolas e pecudrias primarias que envolvem o cultivo da
terra e criagdo de animais. O Setor agropecudrio fica atrds apenas

do setor de Mudanga do Uso da Terra e Florestas, responsavel por
49% das emissdes de GEE no pais, segundo o SEEG. Essas emissdes
estdo relacionadas as alteracdes de uso do solo, principalmente pelo
desmatamento, degradacdo ou conversao de solos em atividades Fonte: Pexels
rurais nao sustentaveis.

@ Mudanga do Uso ® Energia ® Residuos

da Terra e Floresta
@ Agropecuaria @ Processos Industriais

&% 4%

Fonte: SEEG, 2023.

Dentro desse contexto, os reservatoérios (sumidouros) de

GEE representam sistemas na Terra onde esses materiais sdo
armazenados. Estes reservatérios, que incluem a atmosfera,
oceanos, vegetacao e o solo — sendo esse ultimo um dos
principais reservatoérios terrestres de carbono — desempenham
um papel crucial na regulagdo dos niveis dos gases no
ambiente.

As atividades humanas, incluindo algumas praticadas no
campo, como o uso intensivo de fertilizantes nitrogenados
(por exemplo, aménia e ureia), a queima de residuos agricolas
e o desmatamento, deslocam o equilibrio natural entre a
atmosfera e os demais reservatorios, contribuindo para
mudancas climaticas.

Na Tabela a seguir, sdo apresentadas algumas atividades
tipicas da agropecudria e os GEE emitidos por cada uma.

5 Disponivel em: https://www.oc.eco.br/wp-content/uploads/2023/03/
SEEG-10-anos-v4.pdf acessado em: outubro de 2023.

my,.
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Tabela 2 - Principais fontes de emissdo Gases do Efeito Estufa no Setor Agropecuario

Agricultura

Pecuaria

Agropecudria

Calagem: As emissdes desta atividade estao relacionadas,
principalmente, com o consumo de calcario para fins agricolas
como fertilizante.

Aplicagao de Ureia: No Brasil, a ureia é amplamente utilizada
como fertilizante. A ureia possui carbono e, quando aplicada
no solo, passa pelo processo de hidrélise, que gera aménia
para as plantas e COz que vai para a atmosfera.

Cultivo de Arroz irrigado: A falta de oxigénio no solo
inundado cria um ambiente para o crescimento de bactérias
que produzem metano enquanto ajudam a decompor restos
de plantas.

Queima de Residuos Agricolas: Durante a queima do residuo
agricola é gerado o gas metano e 6xido Nitroso.

Fermentacao Entérica: Ocorre principalmente pela digestao
de animais ruminantes - como boi, ovelhas e cabras - que
emite o gas metano. O conhecido “arroto do boi".

Manejo de Dejetos: A decomposicdo dos dejetos dos animais
gera o gas metano e éxido nitroso como resultado.

Solos Manejados: A emissao acontece quando usamos

fertilizantes quimicos e estercos de animais no solo, quando
enterramos restos de plantas apds a colheita e quando o
nitrogénio é liberado do solo em solos organicos.

Diéxido de
Carbono (CO2)

Metano (CHa)

Metano (CHa)
Oxido Nitroso
((\EYe)!

Metano (CHa)

Metano (CH4)
Oxido Nitroso
(N20)

Oxido Nitroso
(N20)




O setor agropecudrio se insere em um conjunto de etapas que forma o sistema alimentar. Esse sistema
engloba todas as atividades envolvidas na produgao, processamento, distribui¢do, consumo e descarte
de alimentos. Ou seja, tanto aquilo que vem antes e aquilo que vem depois da agdo do produtor. Este
sistema é responsavel por uma parcela significativa das emissdes globais de gases de efeito estufa
(GEE), contribuindo com 21% a 37% das emissdes totais®. A producao de carne bovina foi a atividade
que mais contribuiu para essas emissdes. O estudo Estimativa de Emissoes De 2023 Gases de Efeito
Estufa dos Sistemas Alimentares no Brasil (SEEG, 2023) destaca a importancia de implementar
praticas de agropecudria de baixa emissdo de carbono e a necessidade de combater o desmatamento
para reduzir as emissdes associadas ao sistema alimentar e atingir as metas climaticas brasileiras.

A Figura abaixo apresenta as demais atividades emissoras desses sistema.

Figura 2 - Atividades emissoras de cada setor e etapa produtiva dos Sistemas Alimentares do Brasil

Fonte: SEEG, 2023.

6 Disponivel em: https://www.oc.eco.br/wp-content/uploads/2023/10/SEEG-Sistemas-Alimentares.pdf. acessado em: outubro de 2023.


https://www.oc.eco.br/wp-content/uploads/2023/10/SEEG-Sistemas-Alimentares.pdf

Devido aos impactos ambientais, sociais e econémicos provenientes do aquecimento global foram
criadas medidas para propor agdes de cooperagao comercial internacional para mitigagao das
emissdes de GEE. Nesse sentido, em 1997, na cidade de Kyoto no Japao, a Organizagao das Nagdes
Unidas (ONU) fechou um acordo global chamado Protocolo de Kyoto, que definiu os principais GEE e
estabeleceu metas de reducao do aquecimento global.

Mais recentemente, 195 paises assinaram um plano para reduzir as emissdes de CO2 e outros

GEE, com o objetivo de limitar o aumento da temperatura global abaixo de 2 °C. Esse plano

foi estabelecido no fim do ano de 2015 na 212 Conferéncia das Nagdes Unidas Sobre Mudancas
Climaticas (COP 21) e ficou conhecido como o Acordo de Paris. Esses mecanismos permitiram que
paises desenvolvidos e outras organizagdes que ndo consigam atingir suas metas de reducdo de GEE
comprassem créditos de carbono de projetos de reduc¢ao de emissdes.

PARA SABER MAIS:

& Visao Geral do Mercado Internacional de Carbono — ecosecurities e Fundo Vale

Este relatério foi preparado com o objetivo de fornecer uma andlise sobre os mercados de
carbono a partir de uma perspectiva internacional. O relatério foi desenvolvido por meio de
pesquisa e revisdo bibliografica de relatérios e literatura do setor, discussdes continuas em
diferentes niveis de politicas e experiéncia de mercado dos autores.

O que sao emissoes, reducoes e remocgoes dos Gases de Efeito Estufa?

Emissdes de GEE referem-se a liberagdo de gases na atmosfera como resultado de atividades
humanas ou processos naturais, por exemplo, ao desmatar e/ou queimar madeira, usar maquinas
que queimam combustiveis fésseis ou até por meio da decomposicdo de dejetos de animais.

Ja as redugdes nas emissdes de GEE acontecem quando medidas mais eficientes sdo adotadas para
evitar a producdo excessiva desses gases. Por exemplo, ao optar pelo uso de equipamentos que ndo
consomem combustivel féssil, como veiculos elétricos, ou ao utilizar combustiveis mais limpos, como
etanol ou biodiesel, ao invés da gasolina ou diesel. Além disso, praticas agricolas mais sustentaveis
como, por exemplo, o sistema de plantio direto, a rotacdo de culturas e a compostagem de residuos
organicos para fazer adubo evitam a liberacdo de GEE no ar.

Ja as remocoes de GEE referem-se a praticas de captura de CO2 da atmosfera e podem ocorrer de
diversas formas. A fotossintese remove diéxido de carbono naturalmente, de modo que atividades
de restauragao ou expansao de florestas fazem com que as drvores absorvam CO:z durante seu
crescimento e o armazenem em sua biomassa ou no solo. Para o agricultor ou pecuarista, integrar
o plantio de drvores em suas lavouras ou pastagens, por meio dos modelos de integragdo lavoura-
pecudria-floresta (ILPF) ou Sistemas Agroflotestais (SAFs), também pode contribuir para remover
CO2 da atmosfera.


https://www.fundovale.org/wp-content/uploads/2022/10/Relatorio_MercadoCarbono-FV-Ecosecurities_set22.pdf
https://www.fundovale.org/wp-content/uploads/2022/10/Relatorio_MercadoCarbono-FV-Ecosecurities_set22.pdf

Quadro 1- Exemplos de atividades no campo que contribuem para emissao de GEE e atividades
que ajudam na redugdo das emissdes ou nas remocoes de GEE

AUMENTAM EMISSOES

EVITAM EMISSOES

DESMATAMENTO: as florestas quando sao
desmatadas contribuem para emissao de GEE
devido a liberagdo do CO:z que estava armazenado
na biomassa e no solo.

SISTEMAS AGROFLORESTALIS: esse tipo de sistema
contribui para remogao de COz e aumento de
producao de forma sustentdvel.

QUEIMADAS: as queimadas em geral contribuem
para a emissao de GEE pelo processo de
combustao (queima) da biomassa.

ROTAGAO DE CULTURA: consiste em alternar
diferentes tipos de culturas em um mesmo campo,
em sequéncia ao longo de varias estagdes ou

anos. E uma pratica considerada como uma boa
alternativa para a conservagao do solo, o que
consequentemente contribui para o sequestro de
carbono.

ARAGAO E GRADAGEM: sdo técnicas utilizadas
no preparo do solo que promovem a inversao
das camadas do solo (aragao) e, posteriormente,
desfazem possiveis torrdes que persistem apés
a aragao (gradagem). E importante observar que
essas praticas contribuem para a emissao de
carbono no solo.

PLANTIO DIRETO: técnica agricola que consiste
em realizar o plantio sem a necessidade de arar o
solo, preservando a cobertura vegetal existente.
Durante esse método, as sementes sdo inseridas
diretamente no solo, sobre a palhada resultante
de culturas anteriores. Essa pratica contribui para
a conservagao do solo, reduz a erosdo, promove a
retencao de umidade e auxilia na diminuigao das
emissdes de gases de efeito estufa, especialmente
por meio do sequestro de carbono.




J4 as remocdes se referem a
processos que podem ocorrer de
forma natural ou por implementacéo
de alguma tecnologia que ird
promover a remogao de GEE da
atmosfera. De modo geral, as plantas
Sa0 responsaveis por remover
naturalmente o CO2 do ar por meio
da fotossintese, cujo processo é
realizado durante o seu crescimento,
desenvolvimento, manutencao e
reproducdo. O solo também é um
importante meio de remocao de
GEE, uma vez que as plantas crescem
sobre ele depositando quantidades
significativas de matéria organica
(carbono) que sdo incorporadas a sua
estrutura.

Figura 3: remogdes de CO: através de plantas
e armazenamento no solo

Fonte: Embrapa, 2003. Adaptada pela WayCarbon.




O que é o balango de carbono?

O balango de carbono é a diferenga entre emisses e remogdes de GEE. Se as emissées forem
maiores que as remocdes, liberando mais carbono do que retirando do ar, o planeta continuara
esquentando cada vez mais rapido. Mas, se uma atividade remove mais carbono do que esta
emitindo ou reduz as suas emissdes, é possivel reduzir o impacto da atividade no clima e até gerar e
vender créditos de carbono.

Figura 4: Balango de Carbono

-10,5t
de CO:
balanco

Fonte: Matos & Pizzol, adaptado pela WayCarbon.

O que é um Projeto de Crédito de O que é um crédito de

Carbono? carbono?

Os projetos de crédito de carbono sdo E uma unidade de medida que representa

iniciativas de reducédo ou remocao de emissoes a reducdo ou remocao de carbono de uma

de GEE que contribuem para o aquecimento atividade que segue uma metodologia

global. Esses projetos tém como base diversas especifica, monitorada e avaliada a partir de

tecnologias e técnicas de producdo mais um projeto de carbono. Preferencialmente as

sustentdveis que possibilitam um balango empresas devem reduzir as emissdes dentro

positivo de carbono. de suas atividades produtivas. Para empresas
que tém dificuldade de reduzir as emissodes

Como exemplo temos projetos de captura e de suas atividades, mas gostariam de reduzir

queima de gases da decomposicdo de dejetos seu impacto negativo no clima, o crédito

de animais, produgao e aplicagdo de adubo surge como uma possibilidade complementar.

organico, manejo sustentavel de pastagens, Entdo, a venda de um crédito de carbono

recuperac¢do de pastagens degradadas, representa a venda de uma contribuicao para

sistemas de producdo agroflorestal, entre combater o aquecimento do planeta. Cada

outros. crédito representa uma tonelada de didxido
de carbono equivalente (CO,e, medida que

O saldo positivo do balango de carbono representa os GEE) que deixou de ser emitida

proporcionado por esses projetos sustentaveis ou que foi removida da atmosfera.

gera créditos de carbono, e é a comercializagdo

desses créditos que viabiliza economicamente a Como exemplo de atividade agropecuaria que

implementacdo e monitoramento dos projetos pode gerar crédito temos o tratamento dos

sustentaveis. dejetos de animais e/ou residuos organicos

da producdo por meio da compostagem para
geracdo e aplicagdo de adubo organico na
plantacao.

CcO
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O que é o mercado de carbono e por que ele é importante?

O mercado voluntdrio de carbono é como um comércio no qual sdo comprados e vendidos

créditos de carbono. Empresas que emitem grande quantidade de GEE compram esses créditos
para compensar suas emissdes de GEE. E uma forma de incentivar praticas sustentaveis e reduzir

o impacto ambiental negativo. Para o produtor, isso pode significar uma nova fonte de renda,

ao mesmo tempo em que as boas praticas que levam a geracdo de créditos podem aumentar a
produtividade das fazendas e proporcionam um maior retorno financeiro na produgao. Atualmente,
no Brasil, isso acontece por iniciativa prépria das empresas no chamado mercado voluntario de
carbono.

Existem discussdes no Brasil sobre a criagdo de um mercado regulado de carbono. Isso
significa que leis especificas podem ser criadas para determinados setores da economia,
incentivando a reducdo de emissdes. No entanto, essas leis ainda estdo em tramitacdo e

ainda ndo se sabe se o setor agropecuario estara entre regulados. Além disso, espera-se
que empresas continuem comprando créditos no mercado voluntario mesmo com a criagao
de um mercado regulado no Brasil. Assim, o foco dessa Cartilha se mantém no mercado
voluntario.

Como o produtor rural pode participar do mercado de carbono?

Boas praticas agricolas e pecuarias podem capturar carbono ou reduzir emissdes, contribuindo para
combater as mudancas climdticas. Existe uma variedade de atividades agropecuarias que o produtor
pode implementar e que se enquadram em metodologias existentes para a geracdo de créditos de
carbono. Mudancas no manejo do solo, redugdo no uso de fertilizantes nitrogenados, o bom manejo
de pastagens ou a implementagdo de Sistemas Agroflorestais sdo alguns exemplos. Atividades

como essas, que podem aumentar ainda mais a produtividade do produtor, também podem gerar
créditos de carbono. Para entender melhor as atividades contempladas e metodologias, leia a se¢do
Metodologias de Carbono.



Oportunidades e tendéncias com Soluc¢des Baseadas na Natureza (SBN).

Dentre as atividades que podem auxiliar no combate as mudancas do clima estdo as Solugdes
Baseadas na Natureza (SBN), que sdo praticas que usam o ambiente natural, como florestas,
pastagens e solos, para solucionar questdes e enfrentar desafios socioambientais. Isso significa que,
em vez de depender exclusivamente de tecnologias industriais, aproveitamos o potencial da prépria
natureza para nos ajudar a equilibrar o clima, por exemplo. Projetos de carbono SBN s3o iniciativas
que aplicam essas solugdes para gerar créditos de carbono.

Atualmente, ha um crescente interesse global em SBN, pois sdo vistas como formas sustentaveis e
eficazes de combater as mudancas climaticas. Para o produtor, isso significa novas oportunidades
de renda e parcerias. Além disso, a tendéncia é que essa demanda aumente ainda mais no futuro,
a medida que o mundo busca maneiras naturais de equilibrar o clima e proporcionar multiplos
beneficios para as pessoas e a natureza.

A Tabela 3 apresenta tipos de solucdes baseadas na natureza, que ndo apenas podem impulsionar a
produtividade, mas também criam oportunidades como projetos de carbono:

Tabela 3 - Exemplos projetos SBN no setor agropecuario

Intensificagdo de pastagem
Integragdo Lavoura-Pecuaria (ILP)

_Pecuaria - . Silvicultura Integracdo pecudria-floresta (IPF)
) . Integragdo Lavoura-Pecudria-Floresta
° (ILPF)
Integragdo Lavoura-Pecudria-Floresta
(ILPF) icul .
soja Agricultura regenerativa (ex.: fixagdo Algodéo AR S

biolégica de N, plantio direto, controle Produgéo organica
& biolégico de pragas)
Integragdo Lavoura-Pecudria-Floresta

(ILPF) . Agricultura regenerativa
. . . Laranja - o
Agricultura regenerativa (ex.:plantio % Produgao organica

Milho

direto, controle biolégico de pragas)

Agricultura regenerativa

Café Produgédo organica Cacau Sistemas agroflorestais
Sistemas agroflorestais ‘




PARA SE APROFUNDAR

Introdugao aos Sistemas Agroflorestais — EMATER Minas Gerais:

Agricultura de Baixa Emissao de Carbono — Good Growth Partnership & Conservacao
Internacional:

Negdcios de Impactos Agroflorestais — Fundo Vale:

Estratégias de Recuperagao da Vegetagao Nativa em Ampla Escala
para o Brasil — Instituto Escolhas:

Integragdo Lavoura-pecuaria-Floresta. O produtor pergunta, a Embrapa responde —
Embrapa:

Sistema plantio Direto. O produtor pergunta, a Embrapa responde — Embrapa:


https://www.emater.mg.gov.br/download.do?id=87833
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/231037/1/cartilha-2.pdf
https://www.fundovale.org/wp-content/uploads/2023/02/Estudo-Mapeamento-Agroflorestal_PT-compressed.p
https://www.fundovale.org/wp-content/uploads/2023/02/Estudo-Mapeamento-Agroflorestal_PT-compressed.p
http://Relatorio_RecuperacaoVegetal_Final.pdf (escolhas.org)
https://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/pdfs/90000033-ebook-pdf.pdf
https://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/pdfs/90000027-ebook-pdf.pdf

4. Principais Atores e
Etapas que Compoem
o Mercado de Carbono

Proponente do
projeto

Financiador

Desenvolvedor do
Projeto

Implementador da
atividade - produto
agropecudrio

Auditores da terceira
parte

Programas de registro
(standard)

Fornecedores de
tecnologia

Compradores (finais
ou intermedidrios)

Resultado da etapa

Existe um conjunto de pessoas e institui¢des que fazem este mercado acontecer em diferentes etapas. A tabela, a
seguir, € um resumo destas informacgdes, que sdo apresentadas nesse capitulo. Ela mostra o percurso que deve ser
seguido desde a concepcao inicial do projeto até a utilizagdo final dos créditos, delineando o papel de cada participante
do mercado em cada etapa. Este esquema representa todo o processo de criagdo de créditos de carbono. Embora o
produtor rural ndo seja responsdvel diretamente por todas essas etapas, é fundamental que ele compreenda o caminho
a ser percorrido.

Tabela 4 - Processo do registro do projeto até a emissao do crédito

PROCESSO INICIAL

OPERAGAO CiCLICA DO PROJETO

Concepgao do
projeto

Elaboracao da descricao
do projeto

............ < hoooo00000000d

Auditoria de
verificagdo

g <
:Implementacao
: eoperacio do
:  projeto

Destinagao final
dos créditos

Emissdo de
créditos

boooosoooooooooonod P

Auditoria de
validacao

Solicitacao de
registro de projeto

Realiza a concepgao
do projeto

Realiza a contratagao
das partes e fornece
informacgdes necessarias
para o desenvolvedor

Solicita o registro
dos documentos
e emissdo dos
créditos

Vende os créditos
ou o utilizam
internamente

Apoia na
resolugao dos
questionamentos

Apoia na resolucdo
dos questionamentos

Solicita o registro
do projeto

Oferece
recursos para o
desenvolvimento de
projetos

Apoia na concepg¢ao
do projeto

Elabora os documentos
para o registro do
projeto e compartilha
com a auditoria

Coleta dados do
implementador e de
fornecedores de tecnologia,
elabora documentos para
monitoramento, contabiliza
as emissdes reduzidas e
compartilha com a auditoria

Responde aos
questionamentos
e realiza os ajustes

nos documentos
dos projetos

Responde aos
questionamentos
e realiza os ajustes

nos documentos do
projeto

Solicita o registro
do projeto

Realiza o planejamento
paraimplementar e
monitorar o projeto

Implementa,
conduz e monitora
o projeto

Confere a
documentagao e
fornece um parecer
sobre o projeto

Confere a
documentacgéo e faz
um parecer do projeto

INEIEE
documentagédo e
decide se emite

os créditos

Observa a
documentacgéo e
avalia se registra ou
nao o projeto

Fornece tecnologia
para o projeto

Fornece tecnologia para o
monitoramento do projeto

Compra ou
intermedia os
créditos

Documento descritivo

(PD/PDD) do projeto e

calculo da reducao de
(c]33

Fonte: ICC & WayCarbon (2023), adaptado pela WayCarbon.

Recursos e
compensagao das
emissoes

Relatério de monitoramento
e calculo das redugoes de
emissoes

Emissao de
crédito

Parecer e relatério
de verificagao

Parecer e relatério

de validagsio Registro do projeto




Quem é quem no mercado de carbono?
Apresentacao dos atores

Ao longo das etapas apresentadas participam pessoas e organiza¢des que
desempenham diferentes papéis. Chamamos essas pessoas e organizac¢des de
“atores do mercado”, que podem atuar financiando, elaborando, implementando,
auditando e verificando, gerando, comprando ou intermediando projetos de
carbono.

Aqui, pode-se entender como cada um desses atores participa e onde o produtor
rural se encaixa nesse processo:




Fornecedores de tecnologia: os projetos precisam seguir praticas que,
comprovadamente, proporcionem a reducdo de emissoes. Essas praticas,
frequentemente, necessitam de produtos e/ou equipamentos especificos
fornecidos por empresas especializadas em determinada tecnologia. Eles
poderao colaborar com o produtor rural a alcangar os objetivos tragados.

Arrendamento

O arrendamento é

uma opgao na qual o
produtor aluga sua

terra para terceiros, que
serao responsaveis por
implementar e gerenciar

o projeto de carbono.
Nesse modelo, o produtor
recebe um pagamento
regular pelo uso da terra,
mas ndo esta diretamente
envolvido nas operagdes do
projeto. Essa pode ser uma
alternativa interessante
para produtores com
sistemas pouco produtivos
que nao desejam se
envolver diretamente com a
complexidade dos projetos
de carbono, mas ainda assim
querem obter uma renda
adicional por suas terras.

FAQ

Parceria Agricola

Neste modelo, o produtor
estabelece uma parceria
com outras partes,

que podem incluir
desenvolvedores de
projetos, ONGs e/ou
empresas privadas. Esses
parceiros geralmente
fornecem capacitacao,
investimento e suporte
técnico, enquanto o
produtor implementa o

projeto em sua propriedade.

Os lucros gerados pelo
projeto sdo entao divididos
entre as partes envolvidas,
de acordo com os termos
acordados. Essa abordagem
permite que o produtor se
beneficie da experiéncia e
dos recursos dos parceiros,
ao mesmo tempo em

que mantém um grau de
controle e envolvimento no
projeto.

Atuacao por Conta Proépria

Nesta opgao, o produtor
decide implementar e
gerenciar o projeto de
carbono por conta prépria.
Ele pode obter apoio
externo, mas nesse caso
ele é dono e operador

do projeto. Isso exige

que o produtor tenha
maior conhecimento
técnico e recursos
financeiros. Embora

essa abordagem possa
oferecer maior autonomia
e potencialmente maiores
lucros, ela também carrega
riscos significativos e
pode ser desafiadora,
especialmente para
produtores com recursos
limitados ou pouco
conhecimento sobre o
mercado de carbono.

Como pequeno produtor, consigo entrar no mercado de carbono?

Sim. O setor agropecudrio como um todo tem grande potencial para realizar projetos de
carbono e gerar créditos como implementador. Entretanto, por ser um mercado novo, o
pequeno produtor pode encontrar algumas barreiras como a necessidade de parcerias
com mais produtores para diluir os custos e ganhar escala para a geracdo de créditos. Esta
cartilha traz algumas orientacdes sobre como superar algumas dessas barreiras (ICC Brasil
& Waycarbon, 2022; CNA, 2022).
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Principais programas de registro

Ao escolher um programa de registro ou padrao de certificagdo para projetos de carbono,
os desenvolvedores devem considerar varios critérios. Isso inclui o tipo de metodologia a ser
adotada no projeto, os custos associados ao registro e a implementacao da metodologia,

0s prazos para registro e verificagdo, e a relevancia do programa para o tipo especifico de
projeto. A selecao cuidadosa do programa é crucial para garantir a conformidade, eficicia e
reconhecimento do projeto no mercado de carbono.

Como é o processo de geragao de um crédito de carbono?

Antes de entender como comecar na pratica no mercado de carbono é importante que o produtor esteja
familiarizado com as etapas de um projeto de carbono e com os atores que participam desse mundo!

¢ 1. Concepg¢ao do projeto: marca o inicio de um projeto de carbono, envolvendo os primeiros
passos para sua implementagdo, como a busca por investimentos e apoio juridico.

2. Elaboracao da descricao do projeto: nessa etapa é criado um documento detalhado
(conhecido como PDD, do inglés Project Design Document, ou Documento de Descri¢do do
Projeto) que contém todas as atividades planejadas, bem como as estimativas das redugdes
de emissdes ou remocgodes.



https://verra.org/
https://www.goldstandard.org/
https://www.climateactionreserve.org/
https://www.planvivo.org/
https://acrcarbon.org/

3. Auditoria de validagao: processo em que auditores terceirizados, também chamados de
organismos de validagdo/verificagao, validam e verificam o desenho do projeto proposto,
para garantir que ele atenda aos requisitos do programa de registro e que as atividades de
reducdes e remogdes de emissdes do projeto alcancem seus objetivos. O mais comum é que
o desenvolvedor contrate a auditoria dentre aquelas autorizadas a fazé-lo pelo Programa de
Registro.

v 4. Solicitacao de registro: esta etapa é a qual o proponente ou o desenvolvedor realiza a
solicitagdo de registro do projeto elaborado no programa de registro escolhido, fornecendo
todos os documentos necessarios requeridos pelo programa.

5. Registro: quando o projeto esta em conformidade com todos os requisitos do programa de
registro, a aprovacao é concedida, e o projeto é oficialmente registrado.

6. Implementacao: etapa em que o projeto é colocado em pratica, seguindo as atividades
propostas conforme descrito e registrado no Documento de Descrigdo do Projeto.

7. Monitoramento: processo de acompanhamento e avaliagdo do progresso do projeto na
reducdo ou remogao de emissdes de gases de efeito estufa. Um Relatério de Monitoramento
(RM) é produzido sempre que esta etapa acontece. O documento fornece detalhes sobre as
atividades implementadas, as emissdes reduzidas ou sequestradas e como essas informacdes
sdo verificadas ao longo do tempo, garantindo a transparéncia e a eficicia do projeto.

8. Auditoria de verificagao: esta etapa consiste em um processo independente conduzido
por um auditor externo. Seu objetivo é revisar e confirmar as atividades, resultados e
documentos comprobatérios descritos no Relatério de Monitoramento. Garante a precisao
das informacdes sobre a reducao de emissdes, assegurando a eficacia das agdes realizadas. O
mais comum é que o desenvolvedor contrate a auditoria dentre aquelas autorizadas a fazé-lo
pelo Programa de Registro.

v 9. Emissao dos créditos: para a emissao dos créditos, o proponente ou o desenvolvedor

do projeto solicita a aprovagao do Relatério de Monitoramento auditado ao programa de
registros, que, por sua vez, faz a validagao final das informacgdes apresentadas. Uma vez

aprovados estes documentos, o programa de registros autoriza a emissao dos créditos.

10. Destinacao final dos créditos: apds a emissdo dos créditos pelo programa de registro,
o proponente do projeto pode vender ou utilizar esses créditos. Uma vez utilizados, estes
créditos sao “aposentados”, ou seja, retirados do mercado, indicando que a quantidade
correspondente de emissdes de gases de efeito estufa foi compensada ou reduzida.




5. Critérios para

a Participacao de
Produtores Rurais em
Projetos de Crédito
de Carbono

Para possibilitar a implementagdo de projetos de
carbono foram criados critérios de elegibilidade
para geragdo e contabilizagdo de créditos. Esses
requisitos sdo bastante rigorosos e servem para
que os projetos de carbono sejam tratados com

transparéncia, garantindo sua maxima integridade.

A seguir, listamos alguns critérios basicos que um
produtor deve atender para que possa participar
do mercado:
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: Temporalidade: é importante ter o
conhecimento que os programas de registro
definem limite de tempo para registro dos
projetos apds a sua implantagdo. Como, por
exemplo, para registro no VCS — Verified
Carbon Standard, os projetos florestais
devem ser registrados em até 5 anos

do inicio da implantagdo e projetos nao
florestais até 2 anos. No MDL — Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo, a regra é que
deve ser enviada uma carta de intencao,
que é um modo de sinalizagdo que o
programa exige, em até 6 meses do inicio da
implantagao (WayCarbon, 2021).

(5 Compromisso de Longo Prazo:
o agricultor deve estar disposto a se
comprometer com o projeto por um periodo

longo, que pode variar de 20 a 40 anos .
ou mais, dependendo da certificacdo. E
importante ressaltar que esse compromisso

se estende além do titular atual da

terra, ou seja, em caso de falecimento, a
responsabilidade e os compromissos do

projeto passam para os herdeiros ou novos
proprietarios.




FAQ

Reflorestamento de Reserva Legal pode ser considerado projeto de carbono?

De acordo com a Lei 12.651/2012, a reserva legal é uma area dentro das propriedades
rurais com a finalidade de assegurar o uso econémico de modo sustentavel dos recursos
naturais do imével, auxiliar na conservacao e a reabilitagdo dos processos ecolégicos e
promover a conservacao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecao de fauna
silvestre e da flora nativa. O percentual da reserva dentro da propriedade serd relativo a
area do imével e a sua localidade (Brasil, 2012; Embrapa, 2023).

A Lei 12.651/2012 aborda sobre a exploracdo econdmica mediante manejo sustentdvel e no
Projeto de Lei 412/2022 existe a discussdo sobre projetos de carbono dentro de dreas de
reserva legal e alguns estados ja adotam algumas legislacdes especificas. Porém, no Brasil
ainda ndo existem instrumentos que englobem toda a tematica para o desenvolvimento
e comercializagdo de créditos gerados por esse tipo de projeto e, dessa forma, certas
insegurancas juridicas persistem. (ICC Brasil & Waycarbon, 2022).

Além disso, o projeto em si também deve seguir uma série

de critérios para que possa ser registrado e gere créditos
para comercializagdo. Algumas comprovacdes de que o
projeto sera feito da melhor forma possivel, sem que gere
problemas futuros, sdo exigidas. A responsabilidade dessas
comprovacdes esta principalmente nos implementadores e
desenvolvedores. Abaixo seguem alguns dos critérios que um
projeto precisa cumprir:

* Auséncia de atividades excluidas: o agricultor deve
garantir que ndo esteja envolvido em praticas proibidas
e ilicitas como trabalho infantil, forcado ou analogo ao
escravo.

e Impacto social e ambiental: o projeto ndo deve prejudicar
a comunidade local ou a biodiversidade. Em vez disso,
deve-se buscar um impacto positivo, beneficiando tanto
as pessoas quanto o meio ambiente.

* Viabilidade financeira: o projeto deve ser sustentavel
financeiramente a ponto de conseguir se manter por um
periodo suficiente para esperar que o pagamento pelos
créditos ocorra.

» Conformidade com leis locais: todas as atividades do
projeto devem estar em conformidade com as leis e
regulamentos municipais, estaduais e nacionais.
Requisitos para participar do mercado de
carbono (por exemplo, tamanho da
propriedade, praticas de
manejo etc.).
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Reconhecimento por alguma metodologia aprovada: para cada
projeto de carbono, existem vérias metodologias aprovadas que

podem ser aplicaveis. E necessario entdo que atendam todas as regras
e requisitos da metodologia escolhida. A Secdo 7 “Metodologias
Utilizadas no Desenvolvimento dos Projetos de Carbono” apresenta
algumas metodologias que podem ser utilizadas no setor agropecudrio.

Conhecimento técnico sobre a atividade: os produtores rurais ou os
desenvolvedores devem ter conhecimento técnico especifico sobre
as atividades sustentaveis que serdo aplicadas no projeto de carbono.
Além disso, devem participar ativamente do dia a dia das atividades
para garantir a boa gestdo e que o projeto alcance os objetivos
pretendidos.

Demonstracao da adicionalidade: a adicionalidade é validada ao
comparar um cenario sem o projeto (cenario linha de base) com outro
que inclui as atividades do projeto que visam reduzir as emissdes de
GEE. Ou seja, deve provar que sem o projeto seriam emitidos mais GEE.

Demonstracao do cenario de linha de base: comprovagdo do

quanto de GEE seriam emitidos caso o projeto de carbono ndo

fosse implementado. A linha de base estabelece esse cenario de
referéncia, servindo como ponto de partida para medir as redugdes
reais de emissdes de GEE que um projeto é capaz de alcangar. Assim,
qualquer diminuicdo nas emissdes, quando comparada a linha de base,
representa a contribuicdo efetiva do projeto para a mitigacdo das
mudancas climaticas.

Verificagdo e segurancga: os projetos sdo checados por dois atores: o
Programa de Registro e uma auditora. Com isso, elas buscam conferir se
os documentos apresentados estdo corretos e refletem a realidade do
projeto.

Consulta as partes interessadas: quem cria os projetos deve conversar
com todos os envolvidos para saber o que eles pensam e garantir que
eles sejam incluidos nas decisdes que os afetam.

Monitoramento continuo: uma vez que o projeto de carbono é
implementado, é essencial monitorar suas atividades e impactos. Esse
monitoramento garante que o projeto esteja cumprindo com o que foi
proposto e que as emissdes de GEE estdo sendo efetivamente
reduzidas ou sequestradas. O monitoramento sera

feito seguindo indicagdes da metodologia e

do padrao de certificacdo escolhidos,

com medigdo e apresentagdo de

documentacdo adequada.



Preciso ter alguma certificacao de qualidade de producao para entrar no mercado?

N&o. Como indicado na sec¢do 4, alguns requisitos sdo necessarios, tais como regularizacao
da propriedade, realizagdo de atividades elegiveis para projetos do mercado de carbono e
auséncia de atividades proibidas, entre outros.




Primeiro Passo: Identificar Oportunidades

E importante analisar as praticas agricolas atuais.
Pensar em alternativas sustentdveis e eficientes para a producdo que possam virar projetos de carbono.
O esquema abaixo apresenta situagdes com as quais o produtor pode se identificar:

implementar sistemas agroflorestais, combinando

Em areas de terra degradadas nao utilizadas... —»  cultivos agricolas com arvores, pode aumentar a
biodiversidade, melhorar a qualidade do solo.

Para saber detalhes técnicos, acessar a metodologia: AR-AMS0007

implementar integragdo lavoura pecudria

Em pastos pouco produtivos ... —» floresta, combinando areas de pasto, floresta e
cultivos agricolas com arvores, pode aumentar a
produtividade de todas as atividades.

Para saber detalhes técnicos, acessar a metodologia: AR-AMS0007

a compostagem desses materiais para aplica-los no
No caso de queima de restos de residuos ou deixarem solo pode melhorar sua qualidade.
eles se decomporem ao céu aberto... —»

Para saber detalhes técnicos, acessar a metodologia: AMS-III.F

usar técnicas de agricultura regenerativa e
Em plantag¢dées com a mesma cultura no mesmo rotacionar as culturas pode aumentar sua
local... —» produtividade.

Para saber detalhes técnicos, acessar a metodologia: VM0042

A secdo 7 desta Cartilha aborda algumas das principais metodologias de carbono para agropecuaria. Suas
informacgdes podem ser consultadas para melhor avaliagdo.




Segundo Passo: Conversar com Desenvolvedores de Projetos

Existem diversas formas de fazer parte do mercado de carbono. E possivel entrar nesse mundo sozinho,
com outros agricultores, com apoio de desenvolvedores. O box abaixo vai explicar um pouco cada
possibilidade.

A atuagdo por conta prépria pode ser muito desafiadora. Por isso, esta etapa do Passo a Passo sugere que
Desenvolvedores sejam consultados para que se obtenha mais informacdes:

Estabelecer parcerias com desenvolvedores que possam auxiliar na implementagao de projetos de
carbono em sua propriedade. Nesse primeiro momento pode ser realizado junto ao Desenvolvedor
um estudo de viabilidade para o projeto de carbono na propriedade do produtor. Isso ajudara a
entender se a terra é adequada e se o projeto é financeiramente viavel.

Pesquisar e pedir recomendacées: £ importante conversar com outros agricultores, associacdes
agricolas ou cooperativas locais. Eles podem conhecer desenvolvedores confiaveis e com experiéncia
na regido. A seguir, indicamos alguns desenvolvedores de projetos de carbono que podem aukxiliar
neste processo: Atlas Florestal; BRCarbon;Radicle, ecosecurities .

Verificar a Experiéncia: Antes de se comprometer, o produtor pode verificar os projetos anteriores
dos desenvolvedores. Eles tém um histérico de sucesso? Eles trabalharam com produtores rurais?

Entender o Acordo: Certificar-se de entender todos os aspectos do acordo com o desenvolvedor e
outros parceiros. Quem sera responsdavel pelos custos? Quais serdo os deveres e responsabilidades
de cada um? Como os beneficios e créditos de carbono serdo distribuidos entre os agricultores,
desenvolvedores e os demais parceiros do projeto? E fundamental definir claramente o direito

de propriedade dos créditos de carbono gerados pelo projeto, bem como determinar como o
desenvolvedor e outros parceiros serdo recompensados pelos servicos prestados no projeto.

Participar Ativamente: Mesmo trabalhando com um desenvolvedor, é importante que o
produtor participe ativamente do projeto. Afinal, é a sua terra e sua atividade que estdo em jogo.
Acompanhar constantemente as atividades do projeto para verificar se estdo acontecendo como o
esperado é um papel essencial para o produtor.

Além disso, é importante avaliar o andamento das atividades periodicamente com o desenvolvedor
para garantir que nao ocorram altera¢des do que foi acordado. E importante também verificar se os
custos do desenvolvimento do projeto estdo dentro do planejamento inicial.

Por que trabalhar com desenvolvedores?

Escala e Viabilidade: Um Unico produtor pode ndo ter a escala necessaria para desenvolver
um projeto de carbono vidvel pelos custos associados. Mas, ao se juntar a outros agricultores,
é possivel criar um projeto agrupado que tenha impacto significativo e seja financeiramente
vidvel.

Conhecimento Técnico: Desenvolvedores tém conhecimento técnico necessario para elaborar
o projeto, medir, monitorar e verificar as redugdes de emissdes, garantindo que o projeto
atenda aos padrdes de certificacao.

Reducao de Custos: Elaborar documentos técnicos, realizar estudos e obter certificagbes
pode ser caro. Ao agrupar varios produtores em um Unico projeto, os custos sdo distribuidos,
tornando o processo mais acessivel para todos.




Terceiro Passo: Avaliar os Direitos e Deveres ao Fechar o Contrato

Ao considerar entrar em um projeto de carbono, é fundamental entender os direitos e deveres associados
ao contrato. Assinar um contrato é um compromisso formal, e é importante que o produtor seja capaz
de cumprir com suas obrigagdes. As condi¢des especificas vao variar conforme o tipo de relagdo que o
produtor pretende ter com o mercado — como indicado no box no passo anterior. De qualquer forma, é
importante sempre estar atento a alguns pontos:

Comprometimento Formal: O contrato estabelece os termos e condi¢des da parceria. O produtor
deve ler todo o contrato, consultar uma segunda opinido. Pode ser uma pessoa amiga, um familiar,
mas deve ser preferencialmente de um advogado. Por fim, somente assinar o contrato se estiver
totalmente de acordo com as clausulas.

Propriedade e Operagao: Em geral, mesmo apds a assinatura do contrato, a propriedade e a
operagao da terra continuam sendo de responsabilidade do produtor. O desenvolvedor ndo assume
a posse ou gestdo da terra.

Tipos de Contrato de parceria: O formato do contrato pode variar conforme o tipo de projeto,
o desenvolvedor envolvido e o que € aceito nos cartérios da sua regido. Alguns contratos comuns
incluem parcerias, servidao e Pagamentos por Servicos Ambientais.

Tempo do Contrato: E comum que o contrato de parceria com o desenvolvedor atenda todo o
periodo de desenvolvimento do projeto, geracdo dos créditos de carbono e monitoramento do
projeto. Se for o caso, esse acordo envolve um compromisso de longo prazo, o que dependendo do
tipo de projeto pode se estender por periodos extensos. O tempo vai depender do tipo de acordo
firmado, como mostra o box anterior.

Documentacio da Propriedade: E importante que ter toda a documentacéo da propriedade em
ordem e regularizada. Isso facilitard o processo e evitara problemas futuros. Alguns dos principais
documentos que podem ser exigidos sdo: CAR (Cadastro Ambiental Rural); CCIR (Certificado de
Cadastro de Imével Rural); ITR (Imposto Territorial Rural).

Remuneracao do Desenvolvedor: Um aspecto crucial a ser considerado no contrato é a
remuneragdo do desenvolvedor. O pagamento pode ser estruturado de diversas formas, como

uma taxa fixa pelos servicos prestados ou uma porcentagem da geracao dos créditos de carbono. E
essencial que este ponto esteja claramente definido no contrato, especificando os valores, a forma
e o cronograma de pagamento. Isso garante que ambas as partes tenham expectativas alinhadas e
evita mal-entendidos ou disputas futuras sobre a compensacao financeira.

Lembre-se: um contrato é uma ferramenta que protege as partes envolvidas. Ao entender seus
direitos e deveres, as partes estardo mais preparadas para fazer uma parceria de sucesso para todos.



Quarto Passo: Avaliar os Beneficios

E importante pensar nas metodologias de projetos de carbono ndo sé como uma forma de gerar créditos,
mas principalmente como uma melhoria na producdo, na qualidade de vida local e que ainda por cima
pode contribuir com o meio ambiente.

(@ Beneficios de produtividade

A mudanca de atividade produtiva ou técnicas de manejo ndo sé podem gerar créditos de carbono, como
também podem aumentar a produtividade da atividade.

As praticas de agricultura regenerativa, por exemplo, podem aumentar a fertilidade do solo, melhorar
a retencdo de dgua e aumentar a resisténcia a pragas. Essas praticas podem beneficiar sua producao,
elevando a produtividade e o lucro final do seu trabalho.

O Grafico abaixo apresenta resultado de um estudo que avaliou as diferengas de produtividade e impacto
na emissao de carbono de diferentes modelos de producdo agropecuarios. Nele se pode observar que na
média as alternativas mais sustentaveis sdo justamente aqueles com maior produtividade.

Grafico 1- Produtividade x Impacto na emissao por modelo producgao pecuario

Fonte: elaboragdo prépria com base em Micol, L.; Costa Jr., C. (2023).

7 Estudo de caso Embrapa. Disponivel em: https://www.embrapa.br/en/busca-de-noticias/-/noticia/45923956/
plantio-direto-do-algodoeiro-aumenta-estoque-de-carbono-no-solo-em-20 - acesso em 09 de out de 2023,



Os cobeneficios também podem influenciar o valor dos créditos de carbono. Projetos que demonstram
impactos sociais e ambientais positivos claros podem ser mais valorizados no mercado de carbono. Isso
acontece porque muitos compradores estdo dispostos a pagar um valor a mais por créditos que ndo
apenas reduzem as emissdes, mas também trazem beneficios adicionais para as comunidades e o meio
ambiente.

Além disso, existem certificacdes especificas, como o CCB (Climate, Community & Biodiversity) e o
SocialCarbon, que se dedicam a medir e verificar esses cobeneficios para além dos créditos de carbono.
Essas certificagdes exigem metodologias, documentacdo e monitoramento préprios para garantir que
os projetos realmente gerem beneficios sociais e ambientais, aumentando o valor e credibilidade dos
créditos de carbono gerados.

FAQ

O que sao cobeneficios dos projetos de carbono?

Sao beneficios que geram algum impacto positivo além das redu¢des das emissdes e
remogdes de GEE. Alguns desses beneficios estdo relacionados a capacitacdo, educagdo

e incentivos econémicos as comunidades envolvidas nas dreas dos projetos. Podem
também beneficiar os produtores rurais com a realizagdo de treinamentos sobre melhores
praticas agropecuarias, apoio no desenvolvimento da produgao dos produtores e outras
acoes educativas para melhor gestdo e praticas mais sustentaveis em suas terras (ICC
Brasil & Waycarbon, 2021; ICC Brasil & Waycarbon, 2022).

Quinto Passo: Participar da Implementagao
e do Monitoramento do Projeto

Como foi comentado anteriormente, independente da forma de atuagdo no projeto do produtor,
outros participantes desse mercado podem fornecer suporte. Por exemplo, os desenvolvedores serdo
0s responsaveis por dar apoio técnico, principalmente na elaboragdo dos documentos para registrar

o projeto nos programas de registro como documentos de descri¢cdo do projeto e relatérios de
monitoramento.

O produtor deve certificar-se de que o monitoramento do projeto esta ocorrendo regularmente e
corretamente, participar junto com os proponentes e desenvolvedores do processo de verificacdo dos
resultados. Monitorar regularmente os resultados, como a salde do solo, a produtividade das culturas
e a reducdo das emissdes de GEE. Isso devera ser feito de acordo com a metodologia escolhida e as
especificagdes do Documento de concepg¢ao do projeto (PDD) desenvolvido e acompanhado pelos
desenvolvedores do projeto de carbono.

Fornecedores de tecnologia poderdo apoiar com acesso a tecnologias adequadas. Financiadores poderdo

contribuir com empréstimos para a implementacgao dos projetos.

Todos esses passos devem ser conversados com calma com a Desenvolvedora escolhida.



'\
x Sexto Passo: Compartilhar

Compartilhar os resultados e aprendizados com outros produtores pode expandir os projetos para a
vizinhanga e aumentar a produtividade e escala alcancadas.

Custos de projetos de carbono

Os custos para a realizagdo de um projeto de carbono variam de acordo com o tipo de projeto, a
sua dimensao, sua duracado, os programas de registro, a metodologia adotada, os cobeneficios e
outros fatores. Considera-se ainda custos de implementagao e da implementacado de atividades
secunddrias para a geragao de cobeneficios socioambientais, tais como educagdo ambiental da
populagdo local. Nos projetos de reflorestamento, por exemplo, existem diversos fatores que
influenciam em seus custos totais como a obtenc¢do de plantas e mudas que serdo utilizadas,

as diferentes caracteristicas e tamanho das areas que serdo implementadas o projeto e que
consequentemente implicara em distintas técnicas, a necessidade de trabalhadores e o tempo de
duracao.

Dessa forma, os custos dos projetos de carbono sdo desafiadores considerando as caracteristicas
de um pequeno e médio produtor rural, sendo entdo uma boa alternativa para melhorar

a viabilidade, a realizagdo de projetos em conjunto com outros produtores da regido e
desenvolvedores de projetos de carbono, pois assim esses custos podem ser diluidos entre os
parceiros de projeto.

Precos dos créditos de carbono

No mercado de carbono, ndo ha uma padronizagao dos precos dos créditos comercializados, de
forma que os vendedores definem o preco dos créditos gerados em seus projetos, enquanto os
compradores podem escolher livremente a origem e a qualidade dos créditos que compram. Ou
seja, sao negociacoes diretas entre comprador e vendedor, em que os valores dos créditos serdo
afetados pelo tipo e escala dos projetos (ICC Brasil & Waycarbon, 2022).

Nesse sentido, os precos dos créditos comercializados se diferenciam em fungao dos custos

dos projetos, além de fatores como, a existéncia de cobeneficios socioambientais, volume de
negociacdo, a tecnologia implementada, o tipo de crédito entre outros. Dessa forma, quanto
maior for o custo para o desenvolvimento de um projeto maior sera o valor cobrado na venda dos
créditos para recompensar de forma justa os produtores e desenvolvedores.

De acordo com levantamento realizado por empresas de inteligéncia de mercado, assim como
pesquisas feitas com desenvolvedores de projetos de carbono e compradores de créditos, é
possivel indicar que os valores dos créditos de carbono gerados por projetos do tipo projetos do
tipo que preservacao de florestas (REDD) ou de restauracdo de vegetagao (ARR) por exemplo, para
serem vidveis, podem variar entre US$12 a US$ 25 a depender das caracteristicas de cada projeto
(ICC Brasil & Waycarbon, 2022).




Potencial de receita dos créditos de carbono

A receita obtida pelo produtor com diferentes arranjos produtivos de projetos de carbono pode
variar de acordo com vdrios fatores ja abordados nesta Cartilha, como as condi¢es combinadas com
desenvolvedores, compradores, entre outros.

A tabela abaixo apresenta uma estimativa realizada com base em diversas referéncias de valores de
receita obtida por hectare em diferentes sistemas de producao de café e pecuaria.

Para chegar a esses valores foram considerados benchmarks de saldo de carbono para cada sistema de
producao a partir de estudos de referéncia. Além disso, foi considerado o valor de venda U$18,5 para
cada crédito de carbono. No entanto, esses valores podem variar consideravelmente e cabe lembrar que
parte da receita provavelmente serd destinada para os outros participantes do projeto de acordo com os
termos acordados.

Tabela 5 - Potencial de receita com crédito de carbono em sistemas de producao de café e pecuaria

Saldo de carbono/ha* Estimativa de US/ha

Produgdo convencional -1,63 tCO2eq $0
Café Agricultura regenerativa -10,5 tCO2eq $194
Sistema agroflorestal -14 tCO2eq $259
Extensiva 8 tCO2¢eq $0
o Intensificagdo pecuaria -(1-5) tCO2eq $203,50
Pecuaria =
Integracao lavoura-pecuaria -(5-10) tCO2eq $286,75
Integragao lavoura-pecudria-floresta (ILPF) -(20-25) tCO2eq $564,25

Fonte: elaboracdo prépria com base em Arédes, A. F., Pereira, M.W. (2008); IBGE (2017); Zaro, G.C. et al (2019); Lisnawati,
A. (2021); IUCN (2021); Brancalion, P. H. S. et al (2022); Valver, M (2022); Micol, L.; Costa Jr., C. (2023); Embrapa (2023).

*o valor negativo nesse caso indica a remocao de carbono.



Opcoes e oportunidades de investimento e financiamento

Existem diferentes formas de estabelecer as parcerias entre produtores, desenvolvedores e
outros envolvidos. Cada uma dessas possibilidades apresenta oportunidades de investimento e
financiamento para os projetos de carbono.

E importante ficar atento a essas op¢des, analisar cuidadosamente o Custo x Beneficio de cada
uma delas e ver também qual dessas opgdes melhores se encaixa com o perfil de negécio adotado,
ou seja, com o jeito de trabalhar.

Em rela¢ao aos custos, verificar:

Os custos para implementar o projeto;
Os custos para registrar o projeto nos programas de registro;

Os custos adicionais de mao de obra que o projeto vai demandar;
Por quanto tempo os custos do projeto serdo maiores que o retorno financeiro;

Em relacao aos beneficios, buscar informacgoes sobre os seguintes pontos:

Estimativa de retorno financeiro que o projeto podera proporcionar;

Entenda como o projeto pode aumentar sua produtividade;

Verifique se o projeto pode reduzir custos das suas atividades;
Verifique a quantidade de créditos de carbono que o projeto poderd gerar;
Acompanhe as tendéncias de valorizagdo do mercado de carbono.

Apés identificar e estudar todos esses pontos, o produtor devera negociar com seus parceiros a
melhor forma de trabalhar em conjunto. E importante lembrar que o formato da parceira pode
variar conforme o tipo de projeto e o desenvolvedor envolvido.

Em alguns dos arranjos mais comuns os produtores se unem para negociar diretamente com o
desenvolvedor para repassar os custos e pagar pelo servico com uma porcentagem de créditos
de carbono somente ao final do processo. Outra possibilidade é rateio dos custos onde o
desenvolvedor recebe uma fatia menor dos créditos gerados. Em cada um desses modelos

os envolvidos podem escolher como os créditos de carbono gerados vao ser distribuidos e

negociados.
Repasse dos custos:

Nesse arranjo, a organizagao
desenvolvedora assume
todos os custos de
implementagao, execugao

e registro do projeto até

a geracao do crédito de
carbono.

Como contrapartida o
pagamento fica atrelado

a uma porcentagem dos
créditos de carbono gerados,
servindo como pagamento
pelo servigo prestado pelo
desenvolvedor.

Divisdao dos Custos:

Nesse modelo ocorre

um rateio dos custos de
implantacao e registro do
projeto entre os produtores
e o desenvolvedor. Como
retorno o desenvolvedor
recebe uma fatia menor dos
créditos gerados no projeto.

Vantagens:

Perda de baixa parcela dos
créditos gerados pelos
produtores;

Maior potencial de
retorno com os créditos.

Royalties por uso do
terreno:

Nessa forma de parceria o
projeto é implementado
dentro da propriedade do
produtor ou o produtor
fornece a matéria-prima
necessaria para o projeto.

Ex: Instalacao de usina de
geracdo de energia com a
queima de biogas de dejetos
da produgao animal na
propriedade do produtor.




Vantagens: Desvantagens: Nesse caso o desenvolvedor
assume todos os riscos,
custos e responsabilidades
pelo desenvolvimento do
projeto, devendo apenas
pagar uma quantia ou
porcentagem dos créditos
gerados para o proprietario
do terreno ou fornecedor da
matéria-prima.

Reduz o custo para o Comprometimento de
produtor; capital;

Protege de capital do Risco de entrega do
produtor; crédito.

Baixo risco de entrega do

crédito.

Desvantagens:

Perda de parcela elevada
dos créditos gerados pelos Vantagens:

produtores. -
Elimina o custo para o

produtor;
Nao ha comprometimento
de capital.

Desvantagens:

Menor potencial de
retorno com os créditos.

Financiamento de projetos de praticas sustentdveis nas propriedades:

Os produtores que tém interesse em empregar praticas mais sustentaveis em suas propriedades,
podem recorrer as linhas de crédito que sdo disponibilizadas pelos bancos. Esses financiamentos
sao importantes uma vez possibilitam os produtores a adotarem projetos que reduzem o
desmatamento, mantem o equilibrio entre o meio ambiente e a produgao, recuperam areas,
implementam tecnologias que reduzem as emissdes de GEE e consequentemente, melhoram a
producdo. Aqui podemos citar algumas linhas de crédito existentes:

Renovagro: implantagao de projetos para recuperacao de pastagens degradadas,
implementacdo e melhoramento de sistemas de plantio direto, adogdo de praticas
conservacionistas entre outros.

BNDES Finem — Meio ambiente: projetos voltados a recuperagdo e conservagao de
ecossistemas e biodiversidade, planejamento e gestdo ambiental e recuperagdo de passivos
ambientais, eficiéncia energética e aquisicao de veiculos, maquinas e equipamentos
eficientes.

Pronaf Agroecologia — financiamento para agricultores e produtores rurais investirem
em sistemas de producdo agroecolégicos ou organicos incluindo-se os custos relativos a
implantacao.

Pronaf Bioeconomia — financiamento para agricultores e produtores rurais familiares
investirem na utilizacdo de tecnologias de energia renovavel, tecnologias ambientais,
armazenamento hidrico, pequenos aproveitamentos hidroenergéticos, silvicultura e
adocdo de praticas conservacionistas e de corregdo da acidez e fertilidade do solo para
consequentemente melhorar a produgao.




8. Metodologias Utilizadas no
Desenvolvimento de Projetos
de Carbono

Quando falamos em projetos de carbono, é importante entender que existem vdrias maneiras de se
evitar ou reduzir a emissdo de GEE. Cada projeto pode ter uma abordagem especifica, dependendo
de sua natureza, objetivos e contexto. Essas abordagens sdo pré-definidas por metodologias que
tém critérios, cenarios linhas de base e procedimentos especificos para medir e verificar a redugdo
nas emissdes ou as remogdes dos GEE. Cada programa de registro pode adotar metodologias

diferentes.

As metodologias variam em maneiras de se aplicar, e escolher a que faz mais sentido para a produgao
é importante para garantir que tudo acontega da melhor forma possivel.

Nesse topico iremos apresentar algumas das principais metodologias disponiveis e como elas podem
ser aplicadas no contexto agropecuario, mas esta ndo é uma lista exaustiva.

AR-AMSO0007 - Projetos de Florestamento e Reflorestamento em Terras Nao Alagadas

Projetos tipicos

Condigoes de
aplicacao

Parametros
importantes

Cenario linha
de base (sem
projeto)

Cenario com
projeto

(pequena escala*)

Reflorestamento em dreas degradadas. Remogao de CO:z por meio do
aumento dos estoques de carbono nos seguintes reservatérios: biomassa
acima do solo, biomassa abaixo do solo, opcionalmente madeira morta,
serapilheira e carbono organico do solo.

O terreno antes de ser transformado em floresta pode abrigar qualquer uma
dessas atividades:

Pastagens;

Terras agricolas;

Assentamentos humanos (estradas, casas, quadras esportivas).

Area reflorestada;

Diametros e, possivelmente, alturas de drvores em parcelas de amostra;
Diametros de pedacos de madeira morta;

Cobertura da copa dos arbustos por estratos;

Area sob atividades agricolas deslocada pela atividade do projeto.

Quaisquer terras que ndo sejam areas Umidas e ndo ha florestas nessas terras.

As florestas plantadas.

*A metodologia AR-ACMO0003 apresenta a mesma abordagem, mas com o foco em projetos de larga escala.
Projetos de larga escala sdo aqueles que reduzem em emissdes mais do que 60 mil toneladas de CO,e.

7 Estudo de caso Embrapa. Disponivel em: https://www.embrapa.br/en/busca-de-noticias/-/noticia/45923956/
plantio-direto-do-algodoeiro-aumenta-estoque-de-carbono-no-solo-em-20 - acesso em 09 de out de 2023,


https://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/J6ZHLX1C3AEMSZ52PWIII6D2AOJZUB
https://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/J6ZHLX1C3AEMSZ52PWIII6D2AOJZUB

VMO0042 - Metodologia para Melhor Gestao de Terras Agricolas, v2.0

Projetos tipicos

Os projetos devem introduzir ou implementar uma ou mais novas
alteragdes as praticas pré-existentes de manejo agricola. Em especial
praticas de agricultura regenerativa, com foco particular no aumento do
armazenamento de carbono organico do solo (SOC).

Exemplos: gestao de fertilizantes (organicos ou inorganicos); melhoria na
gestdo da agua/irrigacao; reducao de aragao/melhoria da gestao de residuos;
melhoria do plantio e colheita de culturas (por exemplo, agrofloresta
aprimorada, rotac¢des de culturas, culturas de cobertura).

Condigbes de
aplicacao

N&o se aplica a projetos que causam grandes redugdes na produtividade ou
atividades que envolvem a aplicagdo de biochar. Além disso, ndo é aplicavel a
projetos em areas alagadas, exceto sob certas condigdes.

As atividades do projeto devem ser implementadas em terras que sejam
terras de cultivo ou pastagens na data de inicio do projeto e permanecem
como terra de cultivo ou de pastagem durante todo o periodo de creditacao.

Conversao de pastagens para terras de cultivo, ou vice-versa, sdo permitidas
quando pode ser demonstrado que as terras do projeto na linha de base estédo
degradadas.

Parametros
importantes

Varia de acordo com o tipo de projeto. Alguns dos principais parametros sdo:
Massa de residuos agricolas queimados.
Quantidade de fertilizante sintético utilizado.
Populagdo de gado de pasto sob o sistema de implementagao do projeto.
Massa de matéria seca acima e abaixo do solo.

Cenario linha
de base (sem
projeto)

Agropecuaria comum, sem técnicas de agricultura regenerativa.

Cenario com
projeto

Agricultura regenerativa, com emissdes evitadas através da manutencdo ou
fixagdo do carbono organico no solo.



https://verra.org/methodologies/vm0042-methodology-for-improved-agricultural-land-management-v2-0/

VMO0047 - Florestamento, Reflorestamento e Revegetacao, v1.0

Reflorestamento em areas degradadas. Remocao de CO2 por meio do
aumento dos estoques de carbono nos seguintes reservatérios: biomassa
acima do solo, biomassa abaixo do solo. Outros estoques vao variar de acordo
com a abordagem escolhida pelo desenvolvedor.

Projetos tipicos

A atividade do projeto deve:
- ocorrer em uma area classificada como nao-floresta nos ultimos dez anos
com menos de 10% de cobertura de biomassa lenhosa pré-existente; e/ou
Condigdes de ocorrer em uma area sujeita a cultivo, em assentamentos humanos (casas,
aplicagao estradas etc.);
deve ser aplicado para florestas com arvores nativas. Aquelas de
monocultura de espécies exdticas (como eucalipto, no caso brasileiro) ndo
sdo elegiveis.

Mortalidade das mudas plantadas;
Biomassa acima do solo;
Biomassa estimada abaixo do solo;

- Numero de mudas plantadas;

+ Massa de fertilizante sintético utilizada.

Parametros
importantes

Abordagem Baseada em Area: 0 aumento usual na cobertura vegetativa
que ocorreria na auséncia do projeto (ou seja, em um cendrio de negdcios
tradicionais). Para determinar esse padrao de desempenho, sdo utilizados
dados coletados de parcelas de controle representativas, que estao

Cenario linha . . .
localizadas fora da drea do projeto.

de base (sem
projeto)

Abordagem Baseada em Censo: foco em areas com menos de 10% de
cobertura de biomassa lenhosa pré-existente ou em terras de cultivo
continuo, assentamentos ou categorizadas como ‘outras terras’. Nesse caso a
linha de base de remocao é zero.

Cendrio com

e As florestas plantadas.



https://verra.org/methodologies/vm0047-afforestation-reforestation-and-revegetation-v1-0/

VMO0003 - Metodologia para Melhor Manejo Florestal pela Extensao da Idade
de Rotagao, v1.3

Aumento da idade de rotagdo de uma floresta ou trecho de floresta antes da
colheita. Ao prolongar a idade em que as arvores sdo cortadas, os projetos
aumentam o estoque médio de carbono na terra e removem mais emissdes da
atmosfera.

Projetos tipicos

Deve ser aplicado para florestas com arvores nativas. Aquelas de monocultura
de espécies exdticas (como eucalipto, no caso brasileiro) ndo sao elegiveis.
Florestas que nao estdo sujeitas a colheita de madeira, ou gerenciadas sem o
objetivo de obter receita através da colheita de madeira no cendrio de linha
de base, ndo sdo elegiveis sob esta metodologia.

Condigdes de
aplicagao

- Diametro das arvores de corte;

- Altura das arvores de corte;

- Numero de anos de diferenga no corte das arvores;
Biomassa comercializavel como proporc¢ao da biomassa total das arvores
acima do solo.

Parametros
importantes

Cenario linha
de base (sem
projeto)

Floresta em sua maior parte de arvores nativas, destinada para a extracao
madeireira com praticas de manejo de corte raso comprovadas.

Floresta em sua maior parte de arvores nativas, destinada para a extracao
madeireira com praticas de manejo melhoradas, com aumento do tempo de
rotacdo do corte e, consequentemente, maior estoque de carbono.

Cenario com
projeto



https://verra.org/methodologies/vm0003-methodology-for-improved-forest-management-through-extension-of-rotation-age-v1-3/
https://verra.org/methodologies/vm0003-methodology-for-improved-forest-management-through-extension-of-rotation-age-v1-3/

AMS-IILD. - Aproveitamento de Metano do Esterco do Gado, v21.0

Projetos tipicos

Substitui¢do na gestdo de esterco animal para gado de uma propriedade. Ou
tratamento de estrume recolhido em varias propriedades numa sé instalagao
para eliminar o metano por queima ou uso energético do gas.

Condigdes de
aplicagao

O estrume ou os efluentes obtidos apds o tratamento nédo sao
descarregados em rios ou estuarios;

Na linha de base, o tempo de retengao dos residuos de estrume no sistema
de tratamento anaerébio é superior a um més e, no caso das lagoas
anaerdbias no cenario de referéncia, a sua profundidade é de, pelo menos,
Tm;

As matérias organicas finais devem ser tratadas por via aerdbia;

O tempo de armazenamento do estrume apés a remogao dos estabulos,
incluindo o transporte, ndo deve passar de 45 dias antes de ser ir para o
digestor anaerébio.

Parametros
importantes

Quantidade de biogas recuperado e alimentado, queimado ou utilizado de
forma lucrativa;

A quantidade anual de combustivel féssil utilizada para o funcionamento
da instalagdo ou equipamento auxiliar;

Porcentagem do estrume tratado no sistema de gestao do estrume;
Forma de aplicagao correta no solo (que nado resulte em emissdes de
metano) das lamas finais deve ser monitorada.

Cenario linha
de base (sem
projeto)

Quantidade de biogas recuperado e alimentado, queimado ou utilizado de
forma lucrativa;

Cenario com
projeto

A quantidade anual de combustivel féssil utilizada para o funcionamento da
instalacdo ou equipamento auxiliar.



https://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/H9DVSB24O7GEZQYLYNWUX23YS6G4RC

AMS-IILF. - Evitar Emissdes de Metano através de Compostagem, v12.0

O tratamento biolégico controlado da biomassa ou de outra matéria organica
Projetos tipicos  é introduzido através do tratamento aerébio por compostagem e da aplicacao
adequada do composto no solo.

A recuperacao e a combustao de gas de aterro nao sao elegiveis;
Condigdes de - O aterro identificado deve ter capacidade para receber os residuos
aplicagao utilizados no projeto durante o periodo de geragao de créditos.
A recuperacao e a combustao de gas de aterro ndo sao elegiveis

Quantidade de residuos tratados biologicamente e sua composigao;
-+ Quando for o caso, o volume de dguas de residuos tratadas e o seu teor de

Parametros DQO (Demanda Quimica de Oxigénio);

importantes - Quantidade anual de combustivel féssil ou eletricidade utilizada para o

funcionamento das instalagées ou equipamentos.

Cenario linha A biomassa e outras matérias organicas (incluindo o estrume, quando
de base (sem aplicavel) sdo deixadas para se decompor e o metano é emitido para a
projeto) atmosfera.

Cenario com

St As emissdes de metano sdo evitadas através da compostagem.

Aqui foram apresentadas algumas das metodologias de
referéncia que se encaixam ao contexto agropecuario no Brasil.
Como esse é um mercado que esta crescendo e as tecnologias
ainda estdo em evolucao, constantemente sao submetidas
novas metodologias para avaliagdo dos programas de registro
ou padrdes de certificagao.

Cabe destacar a iniciativa do Instituto de Manejo e Certificacao
Florestal e Agricola (Imaflora), em parceria com o Grupo
Caapora, apoiado pelo P4F e Fundo Vale. Essa parceria
desenvolveu uma metodologia em fase de aprovac¢ao chamada
“Metodologia para producdo de gado em pastagens”. Sua
proposta é aplicar uma metodologia de carbono para projetos
que melhorem o seu manejo, com adequagdes para a realidade
brasileira. Essa é uma tendéncia futura das metodologias que
pode fazer com que elas fiquem cada vez mais acessiveis.


https://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/NZ83KB7YHBIA7HL2U1PCNAOCHPUQYX

Trazemos aqui nessa se¢ao exemplos projetos de carbono no setor agropecuario,
mais especificamente no setor de producdo Agricolas e na Pecudria:

Case e o o

@ INOCAS e ecosecurities — Reflorestamento de macatba

O Projeto de Restauragao Florestal ARR, uma iniciativa pioneira na drea de conservagao ambiental,
estd fazendo avancos significativos na recuperacdo de ecossistemas degradados. Este projeto tem
como foco a restauragdo de areas com solos anteriormente deteriorados devido a praticas agricolas
insustentdveis. Abrangendo uma vasta extensao que se estende por trés estados brasileiros com
intensa atividade agricola, o projeto visa transformar essas terras em espagos ecologicamente ricos
e produtivos.

Iniciado em 2021, o projeto ja alcangou marcos significativos. Atualmente, abrange 59 propriedades
distribuidas nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Pard, cobrindo uma area de 1.900 hectares.
Com planos de expansdo para incluir mais propriedades nos préximos anos, o objetivo é atingir uma
cobertura total de 11.200 hectares. Este crescimento ambicioso reflete o compromisso do projeto
com a restauragao ambiental em larga escala.

O projeto esta listado no registro VERRA e esta em fase de preparagdo para a auditoria de validacao.
Adotando a Metodologia AR-AMS0007 para Projetos de Florestamento e Reflorestamento em
Terras Nao Alagadas, o projeto tem uma visao de longo prazo, estendendo-se por um total de 30
anos. Durante esse periodo, espera-se que o projeto resulte na remocao de 6 milhdes de toneladas
de diéxido de carbono equivalente (tCO:ze), contribuindo significativamente para a mitigacdo das
mudancgas climaticas e promovendo a satide ambiental.

Um dos aspectos mais notaveis do projeto é o plantio da palmeira macadba (Acromia aculeata), uma
espécie nativa valorizada por seu 6leo vegetal, que tem aplicacdes diversas, incluindo cosméticos,
alimentos e bioenergia. A escolha dessa planta ndo é apenas benéfica para a restauracdo do
ecossistema, mas também oferece um produto sustentavel e economicamente vidvel.

O projeto adota uma abordagem inovadora no cultivo da macauba, utilizando sistemas de
cultivo intercalados, como silvicultura ou integracdo lavoura-pecuaria-floresta e integracao
silvipastoril ou pecuaria-floresta. Essas técnicas ndo apenas otimizam o uso do solo, mas
também promovem a biodiversidade e a sustentabilidade ambiental.

A implementacao do projeto é uma colaboragdo entre a INOCAS e proprietdrios de

terras locais, com a ecosecurities desempenhando um papel crucial no componente de

carbono do projeto. Essa parceria estratégica é fundamental para o sucesso do projeto, pois garante
que os interesses e o bem-estar das comunidades locais sejam considerados e atendidos. Além disso,
os parceiros locais e os proprietarios de terras se beneficiam diretamente da restauracdo do solo e
de melhorias na seguranca hidrica.




Casee o0

@ NaturAll Carbono - Agricultura
Conservacionista e Gestao Territorial no Brasil

O segundo exemplo que trazemos é o Projeto “NaturAll Carbono — Agricultura —-Conservacionista e
Gestdo Territorial no Brasil”. Este projeto busca atingir 23 estados e 4 biomas brasileiros, a Caatinga,
o Cerrado, a Mata Atlantica e o Pampa, totalizando uma area de 414.794.817,70 ha. O projeto esta em
processo de validacdo e foi desenvolvido pela NaturAll Carbon Limited.

O projeto tem como objetivo incentivar produtores rurais a melhorarem as suas praticas de
gestdo de suas terras. Assim, as atividades sdo baseadas na adogdo de praticas conservacionistas,
harmonizando a agricultura e a pecuaria e, consequentemente, ajudando a reduzir e remover GEE
da atmosfera, aumentar carbono organico no solo, evitar degradagdo, melhorar a fertilidade e
produtividade e contribuir para uma maior seguranga alimentar e as altera¢des climaticas.

O projeto esta inserido na classificacdo “Agricultura, Silvicultura e Outros Usos do Solo” na categoria
“Gestdo de Terras Agricolas (ALM), baseado na metodologia VM0042- Metodologia para Melhor
Gestao de Terras Agricolas - v2.0, com atividades de plantio direto, melhorar a gestao de residuos,
melhorar a gestdo dos recursos hidricos, melhorar o plantio e a colheita das culturas, além de
melhorar as praticas de pastoreio. Essas praticas incluem:

(i) Plantio nivelado (plantio em contorno); (ii) rotagdo de culturas; pouso ou repouso do solo;
(iii) protegdo e/ou conservagdo de encostas; (iv) restauracdo de mata ciliar; (v) estabilizacdo de
vogorocas; (vi) cultivo minimo; (vii) plantio direto na Palha; e (viii) Integracdo Lavoura-Pecudria
Florestal.

As propriedades envolvidas serdo apenas propriedades rurais privadas, independentes da drea e do
numero de médulos fiscais, em que se destinam ou poderao se destinar as praticas de exploragao
agricola, pecuaria, extrativista vegetal, florestal ou agroindustrial. Além disso, as propriedades
deverdo estrar em conformidade com a legislagdo e apresentar a comprovagao de titularidade dos
iméveis rurais ou contrato de locacdo, e o Cadastro Ambiental Rural (CAR).

O projeto tem um periodo de creditagdo de 20 anos com possibilidade de renovagdo de até 10
anos com estimativa média anual de remocéao e reducdo de emissdes de 78.085 tCOze. E além
dessas atividades gerarem créditos a médio e longo prazo, aumentarao a produtividade do solo e,
consequentemente, o lucro para o produtor além de outros beneficios gerados ao meio ambiente
e o0s servicos ambientais que beneficiam as comunidades locais.




Casee oo

© Brascarbon de Recuperag¢io de Metano Bca-Bra-03

O projeto que foi chamado de “Brascarbon de Recuperacdo de Metano Bca-Bra-03" contou com a
participagdo de 16 fazendas de criagdo de suinos na regido sudoeste de Minas Gerais que se uniram a
um desenvolvedor (Brascarbon) que os apoiou no desenvolvimento do projeto.

O tratamento dos residuos e dejetos gerados na lavagem dos galpdes, de forma geral, antes da
implementacdo do projeto, eram encaminhados para lagoas abertas onde acontece o processo
natural de digestdo e consequentemente a geragdo de gases como o metano (CHa), gas altamente
poluente.

Esse efluente, gerado na lavagem nas areas dos animais tem caracteristicas como forte odor
e elevada carga de matéria organica que impactam negativamente o meio ambiente quando
descartados incorretamente, contaminando, por exemplo, os rios e o solo.

No desenvolvimento do projeto foi construido um sistema de tratamento de dejetos, chamado de
reator anaerébio coberto (digestor), que armazena todo o efluente gerado nas fazendas e queima
todo gds metano que seria langado a atmosfera. O projeto seguiu a descrigdo da metodologia citada
na secdo 6, AMS-III.D - Recuperagdao de metano em sistemas de manejo de dejetos animais.

A aplicacdo do projeto contou com a implementacdo de uma tecnologia mais sustentavel e
possibilitou a melhoria da gestdo desses efluentes e consequentemente contribuiu para a eliminagdo
de odores, melhor gerenciamento dos residuos, além de diminuir as emissdes de GEE.

O projeto contribuiu para a sustentabilidade socioeconémica local, a melhoria da qualidade dor ar,
aguas e solo, infraestrutura rural, seguranca e qualidade nas condi¢des dos trabalhadores e de todos
aqueles que vivem préximos as areas impactadas. Entre os anos de 2013 e 2017, o projeto gerou
34.685 créditos de carbono.

Através desse exemplo pratico, é possivel observar que mesmo que ainda possam existir barreiras,
os pequenos e médios produtores sdo fundamentais nesse processo e podem ser beneficiar desse
mercado, contribuindo para a reducdo das emissdes de GEE e aumentando sua renda através da
implementacdo de novas tecnologias.

Foto: aleksandarlittlewolf, Freepik
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